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PERCHE’ | FUNGHI

Come mai tante persone, in particolare in questi ultimi anni, sono cosi
interessate al mondo dei funghi e soprattutto alla loro raccolta? Molte sono
le risposte possibili ma nessuna veramente esauriente, tuttavia uno dei
fattori piu comuni potrebbe essere [I'attrazione che la natura esercita
sulluomo, soffocato dalla frenetica vita quotidiana e alla ricerca di un
contatto reale con I'ambiente che lo circonda e del quale e parte integrante.
Chi frequenta le zone montane pud essere ampiamente appagato dalla
bellezza dei panorami o dall’aria fresca e frizzante; alzando poi lo sguardo
sara anche attratto dal fascino misterioso del bosco, dapprima con i suoi
maestosi alberi ad alto fusto, poi sara la volta degli arbusti, dei fiori, degli
uccelli; infine tocchera agli abitanti piu discreti: i funghi.

E’ automatico l'interesse che ne scaturisce, dato che tutti conosciamo
quanto possano essere gustosi e prelibati questi prodotti del sottobosco; di
conseguenza si profila I'esigenza di imparare a riconoscere almeno le specie
pil rinomate.

| funghi peré non sono li solo per essere raccolti; costituiscono invece uno
dei tanti mezzi che la natura ha escogitato affinché si compia, con la
precisione che tutti conosciamo, il suo prodigioso disegno: essi infatti sono
indispensabili all’ecosistema boschivo e come tali devono essere conosciuti
e rispettati.

Ma allora non si devono raccogliere i funghi? Non é esattamente cosi.
Bisogna imparare per6 a non farne scempio, a raccoglierli solo dopo che
hanno portato a termine la loro funzione di regolatori dell’ecosistema
boschivo. Un bosco privo di funghi é destinato ad un rapido deperimento.
Bisogna conoscere il loro mondo, peraltro ricco di forme e colori davvero
belli, per sapere come, dove e quando la loro raccolta non costituisce un
danno nei confronti dell’ambiente.

Coltivare questo passatempo € quindi possibile, ma con le dovute riserve e
con la piena coscienza di cio che si sta facendo, senza avidita e,
possibilmente, senza lasciare tracce del nostro passaggio.
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IL MONDO DEI FUNGHI

| funghi, fin dall’antichita, sono avvolti da un alone di grande interesse e curiosita,
guardati in passato con grande sospetto perché capaci di sorprendere per il loro
sapore, ma allo stesso tempo possibili portatori di morte, avvolti da leggende di
stregoneria o inseriti nell’ambiente fiabesco e, per questo oggetto di domande.

QUANTO TEMPO OCCORRE PERCHE’ | FUNGHI CRESCANO?

Una domanda che ognuno di noi si & certamente posto € quella inerente al tempo
necessario affinché tali frutti possano svilupparsi e maturare. Antiche credenze
popolari vogliono che basti una notte; qualcuno giura di avere trovato esemplari di
taglia ragguardevole poche ore dopo essere passato sul medesimo luogo; i piu
fantasiosi sostengono di avere visto con i propri occhi spuntare esemplari perfetti.
Naturalmente tutto questo non corrisponde alla realta.

A titolo di curiosita possiamo accennare che alcune specie di minuscola taglia (ad
esempio i Coprinus), compaiono in breve tempo dopo copiose piogge per poi, nel
volgere di poche ore, arrivare a decomporsi, mentre altre entita, altrettanto rapide a
scomparire, permangono sul terreno per alcuni giorni (Marasmius, Entoloma, Mycena,
ecc.).

La maggioranza dei macromiceti ha pero un ciclo vitale piu graduale e costante (Boleti,
Amanite, Russole), tanto da poter asserire che questi funghi compaiono dal substrato di
crescita allo stadio di primordio o di giovane carpoforo, e si accrescono completamente
nel giro di alcune giornate, talvolta anche di settimane, in base alle condizioni
ambientali e climatiche piil 0 meno favorevoli.

QUANDO CRESCONO | FUNGHI?

La scienza non é ancora in grado di rispondere in modo esauriente a questa domanda;
possiamo pero affermare che i funghi crescono meglio con temperature miti e tasso di
umidita elevato; crescono sia di giorno che di notte. |l periodo piu propizio alla loro
fruttificazione corrisponde alla stagione estivo-autunnale.

Si dice inoltre che la crescita dei funghi sia influenzata dalle fasi lunari; affermazione
questa non facile da provare o smentire; tuttavia I'esperienza sul campo € piena di casi
assai contraddittori, tanto da ritenere che, se esiste una relazione, essa é del tutto

marginale.

DOVE CERCARE | FUNGHI?

Soltanto se si parla in linea generale, si puo affermare che i funghi crescono nei boschi.
Infatti, se la gran parte di essi ha abitudini boschive, non possiamo dimenticare che
un’altra cospicua rappresentanza vegeta in ambienti diversi. Molte specie crescono ad
esempio nei prati (praticole), su legno (lignicole) o additittura sul letame (fimicole).

Il bosco rimane comunque I'ambiente ideale per eccellenza. E’ molto importante
conoscere i vari tipi di ambiente boschivo in quanto ogni tipo favorisce la crescita di
alcune specie piuttosto che altre.
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GLI AMBIENTI DI CRESCITA

E’ noto a tutti come i funghi possano vegetare nei piu svariati ambienti: dalla pianura
alle montagne, sulla sabbia o oltre limite della vegetazione arborea. Si pué comunque
affermare che, in linea di massima, I’habitat preferito dai funghi & un ambiente boschivo
temperato, scarsamente ventoso e situato in una zona sufficientemente piovosa.

Di seguito proviamo a riassumere alcuni fra i piu caratteristici ambienti del territorio
italiano indicando schematicamente, per ognuno di essi, gli alberi piu importanti dal
punto di vista micologico e le associazioni fungine ad essi collegate.

| BASSI ARBUSTETI ALPINI. Si definisce cosi quella fascia particolare che si estende
oltre il limite della vegetazione arborea fra i 2000 e i 2700 metri, dove possiamo ritrovare
funghi specializzati in questo particolare habitat, caratterizzato da arbusti di Carex,
Drias e Salici nani. Le specie che si adattano a questa situazione appartengono a
numerosi generi, dove sono ben rappresentate le Cortinariaceae, ma non mancano
funghi appartenenti ad altri generi come Russula, Lactarius,Hygrocybe, Mycena.

LE CONIFERETE ALPINE. Si estendono per una fascia che dai 1000 metri sale fino al
limite della vegetazione arborea, dove prevalgono il Larice, I’Abete rosso, il Pino; anche
il sottobosco si rivela assai caratteristico, costituito per lo piu da mirtilli e muschi. Tale
habitat rappresenta il luogo ideale per abbondanti fruttificazioni fungine e si puo
affermare che tutti i generi sono rappresentati. E’ per questi motivi una delle zone piu
frequentate dai cercatori.

| BOSCHI ALPINI E SUBALPINI. E’ questa una fascia che puo estendersi dai 700 metri
fino ai 1500, dove le piante sono assai differenziate dal punto di vista specifico e dove si
fa numerosissima la presenza di latifoglie. Questo ambiente eterogeneo é prediletto da
un gran numero di funghi superiori e, come si puo intuire, potra ospitare sia specie
micorizziche specializzate, che un gran numero di saprofiti e parassiti.

| BOSCHI COLLINARI DI LATIFOGLIE. In questa zona sono ben rappresentate le Querce,
sia caducifoglie che sempreverdi, castagni e carpini; anche questi ambienti ospitano un
considerevole numero di specie, per lo piu tardive.

Elementi caratteristici del sottobosco sono altre numerose latifoglie, di norma poco
dedite alla simbiosi, ma ottime produttrici di humus, favorendo la nutrizione di funghi
saprofiti, peculiari dei periodi umidi e nebbiosi, come il Chiodino (Armillaria mellea), la
Lepista nebularis e generi viciniori.

Si tratta in sostanza di ambienti che necessitano di abbondanti piogge per fruttificare,
costituendo quindi un'ottima zona di ricerca in Autunno, consentendo di prolungare la
stagione micologica.
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Il castagneto ha rappresentato in passato un elemento molto importante per le
genti dei piani montani medi e bassi, tanto da venir coltivato con cura in tutta la
penisola e nelle isole maggiori. Con le sue estese selve costituisce una delle
presenze pill caratterizzanti del paesaggio boschivo italiano, tanto da renderne
difficile la ricostruzione dell’areale originario.

I boschi di castagno, molto frequenti nell’Appennino settentrionale e nelle zone
prealpine e centroalpine, diventano piu localizzati e meno estesi nell'ltalia
centrale; li si ritrova nuovamente nel meridione, sul versante tirrenico e in alcune
aree della Sicilia (Etna, Nebrodi e Madonie) e della Sardegna (Gennargentu).
Nell'ltalia continentale i castagneti si concentrano speciaimente tra i 400 e 800
metri di altitudine, ma possono arrivare sino a 1200 metri; seppur in modo
sporadico si possono incontrare anche su colline poco elevate e fino al livello del
mare, come in alcuni punti della costa adriatica e tirrenica.

Considerando I'ampia distribuzione geografica e altitudinale dei castagneti si pud
ben comprendere come questi boschi siano inseriti in un contesto climatico molto
eterogeneo.

Il castagno preferisce comunque condizioni termiche miti o temperato-calde e una
buona umidita.

Con riferimento alla loro gestione si distinguono in castagneti da frutto o selve e castagneti cedui.

| castagneti da frutto, mantenuti per la coltura delle castagne, sono costituiti da grandi e vetusti esemplari arborei
di solito coltivati in modo molto diradato per permettere una migliore esposizione solare e quindi una piu
abbondante fruttificazione; queste foreste avevano una grande importanza nell’economia rurale del passato in
quanto costituivano una fonte indispensabile di alimento per le popolazioni soprattutto montane. Questa attivita,
abbandonata da anni, & stata recentemente ripresa in alcune zone montane lombarde come in Adamello e nelle
Orobie Valtellinesi.

Nei castagneti cedui, adibiti alla produzione di legname, i castagni sono ridotti a ceppaie, con tagli eseguiti alla
base del tronco. Le ceppaie danno origine alla emissione di giovani e vigorosi fusti o polloni che vengono
utilizzati come travi, pali o legna da ardere. | boschi cedui sono piu folti rispetto alle selve da frutto e meno
disturbati da ripuliture e asportazioni di lettiera: si determinano cosi condizioni piu favorevoli alla presenza di
componenti floristiche. Si possono cosi incontrare cedui di castagno misti con latifoglie di diverso genere come
querce, aceri, carpini e tigli.

| castagneti sono boschi molto noti anche per I'abbondanza dei funghi che vi crescono; fra questi si contano
alcune specie pregiate commestibili, come i porcini (Boletus edulis, B. reticulatus). Vi si riscontrano
frequentemente anche la trombetta da morto (Cratellerus cornucopioides), il gallinaccio o finferlo (Cantharellus
cibarius) e lo steccherino (Hydnum repandum). Comuni sono alcune russule, come la Russula cyanoxantha e
quella verdeggiante (R. virescens).

Ospitano anche specie velenose mortali come I'amanita falloide (Amanita phalloides) e il Cortinarius orellanus.

Numerosi sono anche i funghi saprofiti
che possiamo incontrare in questi
boschi e che sono i principali agenti
vegetali della degradazione della
sostanza organica; vivono a spese
della lettiera e di altri detriti legnosi
parecchie specie di Marasmius (M.
rotula, M. epiphyllus), la Collybia
butyracea, i Clitocybe (C. odora, C.
candicans) e il nebbione (Lepista
nebularius) considerato tossico. Un
fungo abbastanza caratteristico dei
castagneti € la lingua di bue (Fistulina
hepatica), vistoso fungo a mensola di
colore rossiccio che cresce sui tronchi
dei vecchi castagni e che & noto
anche come gradevole commestibile
allo stadio giovanile.




Prendono questo nome i boschi di abete
rosso (Picea excelsa). Sulle Alpi tra gli
800 e i 1200 metri di altitudine sono i piu
frequenti e spesso sono diffusi dall’'uomo
anche oltre il loro habitat naturale, per lo
sfruttamento del loro pregiato legname e
per consolidare zone franose, al punto
da rendere difficile la distinzione tra
peccate pure naturali e artificiali.
L’interno del bosco & scuro, ombroso, a
temperatura e umidita costanti e il suolo
€ acido.

Si possono riscontrare due tipi di pecceta: una “montana” a quote inferiori, cioé sino
verso 1200-1400 metri e una “subalpina” che si insedia nell’'orizzonte subalpino a diretto
contatto con i cespuglietti sovrastanti.

La peccata montana si estende sui versanti geograficamente piu complessi e quindi con
una maggior presenza di situazioni microclimatiche diverse; nelle valli strette pud
scendere molto in basso mescolandosi agli alneti, mentre negli espluyvi dove Ia neve
persiste per meno tempo, la peccata ospita latifoglie. :
Piu frequente € comunque la presenza del faggio (Fagus
sylvatica) e dell’abete bianco (Abies alba) e nel sottobosco,
in generale molto povero, prevalgono Ericacee come
rododendri e mirtilli, numerose le felci, come la maschio
(Dryopteris filix-mas) e la femmina (Anthyrium filix-
foemina).

La peccata subalpina € piu luminosa e piu ricca di specie
come mirtillo nero e rosso, Rhododendron ferrugineum, e
le tipiche Luzula luzulina, Lonicera nigra e Clematis alpina.
Ai livelli superiori si mescolano larici e cembri.

In tutte le peccate notevole & la copertura di Muschi,
Licheni e funghi come amanite, boleti e lattari.




~ g ry;
La oi Lginleira

La brughiera & il nome dato ad un tipo di
vegetazione erbacea e arbustiva di differente
altezza, che si insedia su terreni acidi,
ferrettizzati, argillosi e poveri di sostanza
organica. E' la piu antica formazione vegetale del
pianalto che, da espressione floristica, per la
presenza del brugo, ha assunto un significato
geografico che si estende nell'alta pianura
asciutta lombarda e piemontese.

Un tempo era molto piu vasta ed occupava i
terrazzi fluvioglaciali ai piedi delle Alpi, mentre
oggi, almeno in Lombardia, la massima
concentrazione la incontriamo a nord di Milano,
tra Como e Varese.

Il brugo, con la sua caratteristica fioritura color ciclamino, concorre con gli altri
arbusti e fiori come la frangula, la ginestra dei carbonai e la spinosa, la tormentilla,
la centaurea minore e la super protetta genziana mettinborsa (Gentiana
pneumonanthe), la molinia e la felce aquilina, a formare delle vere macchie
colorate che danno alla brughiera un particolare fascino.

Accanto a queste erbe
con fiori vistosi
troviamo arbusti e
piante che tendono ad
evolversi verso il bosco:
sono la frangola, la
betulla, il pioppo
tremolo, il salicone e la
farnia. Nei boschi radi
di brughiera é tipico
vedere il pino silvestre.
Pur trattandosi di una
vegetazione di
ricostruzione forestale,
il valore naturalistico
della brughiera & di
primordine sia dal
punto fisionomico che
floristico.
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CICLO DI RIPRODUZIONE DEI
FUNGHI

E’ un errore ritenere i funghi come un organismo fine a se stesso, perché
essi non sono altro che il frutto di una pianta, generalmente non visibile ad
occhio nudo chiamata micelio, che vive solitamente celata sotto il terreno o
altro substrato, e costituita da sottili filamenti.

Per praticita iniziamo la trattazione riferendoci ad un carpoforo adulto che,
una volta giunto a maturazione, dalla zona sottostante il cappello detta
imenoforo, disperde una nube formata da alcune centinaia di migliaia di
minuscole particelle: /e spore.

Queste sono cellule in grado di germinare che, disperdendosi utilizzando il
vento od altri sistemi pitl 0 meno complessi, andranno a depositarsi anche a
notevole distanza, alla ricerca di un terreno o altro substrato idoneo per
iniziare il loro sviluppo.

Analizziamo ora il comportamento di ogni singola spora. Le poche fortunate
che riusciranno a trovare il luogo adatto e le condizioni ambientali ideali,
inizieranno a germinare producendo un filamento composto da cellule
filiformi dette ife, che prendera il nome di micelio primario, e che in questa
fase non é ancora in grado di fruttificare.

Affinché il micelio, che ¢ in realta la vera pianta-fungo, possa acquisire la
capacita di produrre carpofori, bisogna che avvenga I'unione di due miceli
primari ma con carica sessuale opposta. Una volta riunitisi insieme, questi
andranno a formare il micelio secondario, costituendo cosi una pianta fertile
che, diramandosi anche per parecchi metri quadrati, potra finalmente
fruttificare quando le condizioni ambientali saranno favorevoli.

Si capisce perché ogni corpo fruttifero produca tante spore: I'eventualita che
dalla sporulazione possa verificarsi un nuovo micelio secondario, & assai
scarsa, ed inoltre la fruttificazione é condizionata da tante concause, tanto
che sovente il micelio, pur vegetando per decine di anni, puo “rifiutarsi” di
produrre un carpoforo.

Da quanto rapidamente esposto si comprende che quello che chiamiamo
solitamente fungo, non é altro che il vero e proprio frutto del “vero” fungo,
cioé il micelio.
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LA COMMESTIBILITA’ DElI FUNGHI

La commestibilita di una determinata specie si basa fondamentalmente sul
concetto di assenza di principi tossici, piu che ad una caratteristica vera e
propria. Esistono poi altri criteri in base ai quali si pué definire un fungo
“non velenoso” come, per esempio, I'analisi della sua consistenza: una
polpa sufficientemente morbida per essere masticata potra soddisfare
questo criterio, mentre funghi di consistenza coriacea o legnosa, saranno
esclusi dall’utilizzo in cucina.

Un ulteriore criterio, piu soggettivo, & la definizione di gusto, anche se vi
sono indubbi elementi che accomunano la maggioranza dei consumatori. Un
Boletus edulis , dato il suo gradevole sapore, & considerato pressoché da
tutti un ottimo fungo commestibile. Al contrario, il Tylopilus felleus non é
commestibile per la sua amarezza inaccettabile.

Vi sono poi caratteristiche che graduano lo stato di interesse partendo da
altre peculiarita, come tutti quei funghi che presentano odori o sapori
sgradevoli, oppure aventi un aspetto improponibile o una consistenza
disgustosa, tali da non meritare gli onori della tavola.

E’ comunque utile richiamare alcuni concetti fondamentali ed alcune
avvertenze.

Il concetto di commestibilita dei funghi dovrebbe essere quasi sempre
limitato alla condizione di cottura del carpoforo. Elementi tossici risiedono in
quasi tutti i funghi allo stato crudo per cui, I'abitudine alla consumazione di
funghi crudi dovrebbe essere abolita. Le condizioni di cottura consigliate
sono quelle che prevedono non meno di 15 minuti di bollore per consentire
con certezza il raggiungimento, anche all’interno della polpa, di temperature
intorno ai 70 — 80 gradi centigradi.

L’ambiente nel quale il fungo cresce puo produrre effetti negativi sulla sua
commestibilita. Si tratta degli effetti che gli agenti inquinanti hanno sui
funghi cosi, senza dilungarci nell’analisi, ricorderemo per esempio come
I'uso di pesticidi in agricoltura produca una tossicita indiretta. In vicinanza di
strade trafficate si sconsiglia la raccolta di funghi, cosi come in zone
industriali, urbane o minerarie.

Cibarsi di funghi con cautela e parsimonia. Consumi abbondanti costanti o
frequenti, sono da evitare, come indicato da recenti studi e esperienze in tal
senso.
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LA TOSSICITA’ DEI FUNGHI

Quando si entra nel campo della tossicita il rischio diventa molto alto
poiché, non di rado, si puo giungere fino alle estreme conseguenze. La vera
prevenzione per evitarle & quella di coniugare conoscenza, attenzione e
consapevolezza dei propri limiti, tralasciando accuratamente accorgimenti
tramandati da credenze popolari che risultano, oltre che inutili,
estremamente pericolosi.

E’ quindi importante esagerare nella prudenza, piuttosto che rischiare di
incorrere in grossolani errori, rivolgendosi anche solo in presenza di piccoli
dubbi, agli enti preposti alla determinazione, come le ASL, o quanto meno
ascoltando il parere di persone esperte, appartenenti a gruppi micologici.
Fatte queste considerazioni poniamo la nostra attenzione sulla tossicita vera
e propria, dividendo i principi tossici in due grandi categorie:

- principi termolabili (eliminabili)

- principi termostabili (ineliminabili)

| veleni termolabili sono quei veleni che sono eliminabili con il calore,
portando cioé i funghi ad una temperatura non inferiore ai 70 gradi
centigradi, mantenendo tali condizioni per almeno 15 minuti. In questo caso
gli agenti responsabili della potenziale intossicazione, contenuti nei funghi,
evaporano. Appartengono a questa categoria molte specie del genere
Amanita, alcuni Boletus, le Morchelle, I’Armillaria mellea (chiodino), il
Clitocybe nebularis, la Lepista nuda e molti altri.

Ben pil pericolosi sono i principi tossici della seconda categoria; infatti
qualsiasi  intervento sul fungo non & in grado di modificarne le
caratteristiche tossiche. Varie sono le gradazioni di tossicita: si passa da
lievi malori a gravi o gravissimi avvelenamenti, con sindromi a breve o a
lunga latenza che possono culminare con la morte.

Al di 1a dell’intensita dell’avvelenamento (peso fungino in relazione al peso
corporeo), & ovvio che le sindromi piu pericolose sono quelle a lunga
latenza, in quanto l'insorgenza ritardata della sintomatologia fa si che gli
interventi curativi si possono praticare quando ormai i principi tossici sono
gia stati saldamente assimilati. La tempestivita e la capacita, da parte
dell’intossicato, di descrivere il fungo colpevole dell’avvelenamento, & un
utile strumento di cura, cosi come lo é il recupero di un qualsiasi residuo
fungino che, inviato dall'ospedale ad un esperto micologo, consente di
risalire con certezza alla specie in questione, permettendo cosi di
intraprendere I’iter curativo piu idoneo.
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LO STUDIO DEI FUNGHI

Lo studio dei funghi deve essere affrontato con metodo, ordine e
perseveranza, accantonando fretta ed impazienza, al fine di determinare con
certezza I'appartenenza ad una specie.

Se le piante superiori dispongono di numerosi caratteri osservabili per un
periodo pill 0 meno lungo, che ne facilitano lo studio e la determinazione,
non é cosi per i funghi nei quali si dispone praticamente del frutto e per di
piu di una durata effimera.

Al momento della raccolta del carpoforo bisognera pertanto annotare localita
e vegetazione circostante, altitudine, tipo di substrato ed altre particolarita
ambientali; si annoteranno caratteri pit o0 meno labili come mutamenti di
colore, l'odore, il viraggio della carne alla sezione ecc. Al rientro
dall’escursione si considereranno attentamente le caratteristiche
morfologiche relative alle varie parti del fungo: cappello, gambo, eventuali
veli, volva, e si constatera il suo sapore masticandone un pezzetto senza
inghiottirlo; si osservera inoltre il colore delle spore in massa.

Questo carpoforo dovra pertanto essere esaminato sotto tutti gli aspetti
possibili e in ogni suo minimo dettaglio, onde ricavare i dati necessari allo
studio; questi dati costituiscono i cosiddetti caratteri distintivi che possono
essere di natura diversa e cosi sintetizzati:

MORFOCROMATICI: quando si riferiscono all'aspetto esteriore e alla
fisionomia del carpoforo (forma, portamento, colore, carnosita, vischiosita,
ecc.)

ORGANOLETTICI : quelli che riguardano I'odore ed il sapore.

ANATOMICI: ossia inerenti alla conformazione e alla struttura cellulare delle
sue varie parti (solitamente la loro individuazione necessita di un
microscopio).

CHIMICI: ovvero relativi alle sostanze che compongono il carpoforo, come
ad esempio variazioni di colore a contatto con reagenti.

BIOLOGICI: quelli concernenti la formazione, la crescita, lo sviluppo, la
nutrizione e la riproduzione.

ECOLOGICI: quelli connessi con [I'ambiente di crescita, pertanto
dell’'ubicazione, della vegetazione circostante, della natura del terreno, ecc.
Per concludere, una regola elementare quanto importante dice che i
carpofori devono essere raccolti nella loro interezza ed in perfetto stato di
conservazione. | funghi impregnati d’acqua, disseccati, gelati o malformati
per una qualsiasi ragione, vanno ignorati.
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POSIZIONE SISTEMATICA DEI FUNGHI

| funghi hanno caratteristiche in comune sia con organismi animali sia vegetali. Per esempio si
avvicinano alle piante, intese in senso lato, per via della loro immobilita e per diversi aspetti
della loro biologia che dipendono da questa proprieta. Viceversa a differenza dei vegetali, i
funghi non sono organismi fotoautotrofi, cioé capaci di utilizzare la luce come fonte di energia
e I'anidride carbonica come fonte di carbonio. L'impossibilita di compiere fotosintesi deriva
dalla mancanza nelle loro cellule di cloroplasti, gli organuli cellulari nei quali avviene questa
trasformazione dell’energia solare. Per la presenza nella parete delle loro cellule, di chitina,
uno zucchero complesso contenuto anche nell'esoscheletro degli artropodi (insetti, crostacei,
aracnidi, ecc.), e per la organotrofia, cioé la capacita di utilizzare composti organici come fonte
sia di energia sia di carbonio, i funghi assomigliano anche agli animali, ma diversamente da
questi ultimi, come gia detto, sono organismi immobili.

Per tutti questi motivi e per altri, la maggior parte dei sistematici sono d’accordo nel ritenere i
funghi appartenenti ad un regno a se stante. Per una sistemazione piu immediata e faciimente
comprensibile degli esseri viventi, che tenga conto delle loro diversita e affinita, si utilizza
ancora una classificazione degli organismi in cinque regni. Tuttavia questo schema
classificatorio esiste in diverse versioni e risulta comunque superato da classificazioni piu
moderne che collocano al centro dell'attenzione i veri dominatori del pianeta, i batteri.

| funghi, propriamente detti, appartengono alla divisione degli Eumycota, ben distinta da quella
dei Myxomycota, che comprende invece organismi di incerta posizione sistematica per via
della loro somiglianza con i funghi, da una parte, e con i protozoi e gli animali, dall'altra.

MONERA Bacteriophyta
Organismi unicellulari procarioti Cyanophyta
Protozoa
PROTISTA Chrysophyta
Organismi unicellulari eucarioti Euglenophyta
Myxomycota
Rhodophyta
PLANTAE Chlorophyta
Organismi unicellulari o pluricellulari Phaeophyta
eucarioti Bryophyta
Tracheophyta
FUNGI Eumycota
Organismi unicellulari o pluricellulari Lichenes
eucarioti
ANIMALIA Vari phyla (phylum = divisione)
Organismi pluricellulari eucarioti
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Cosi come per la totalita degli organismi viventi, anche per il solo regno dei funghi esistono
diverse classificazioni. Una delle classificazioni ancora piu utilizzate e ormai collaudate e
quella presentata nella tabella sottostante.

Archymycetes Funghi unicellulari, privi di
micelio, tutti parassiti.

Per la loro somiglianza
strutturale con le alghe verdi
Siphonomycotina Phycomycetes sono chiamati anche funghi-
(Funghi con ife prive di setti) alga. Questo gruppo puod
essere  considerato i
transizione tra gli Archimiceti
e gli Ascomiceti.

Classe ricchissima di specie,
per lo piu microscopiche o
submicroscopiche;
Ascomycetes presentano  micelio  sia
(es. lieviti, muffe, tartufi, ecc.) | primario sia secondario. Le
spore vengono prodotte e
protette all'interno di speciali
cellule sacciformi, chiamate
aschi.

Comprendono la  maggior
parte dei funghi
macroscopici; hanno  solo
micelio secondario e sono
Basidiomycetes caratterizzati dalla presenza
(es. amanite, porcini, ecc.) dei basidi, elementi imeniali,
spesso  clavati,  portanti
caratteristiche appendici,
dette sterigmi, sulla
superficie delle quali vengono
prodotte e trattenute fino a
maturazione le spore.

Septomycotina
(Funghi con ife settate)

Sono un gruppo artificiale che
Deuteromycetes riunisce tutte quelle specie di
(Funghi “imperfetti”) cui non si conoscono le forme
“perfette” che si riproducono
sessualmente.
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Eucariote : organismo unicellulare o pluricellulare, con cellule provviste di un vero nucleo,
contenente DNA, racchiuso da una membrana nucleare.

Ifa : struttura filamentosa, che costituisce I'unita elementare del tallo dei funghi.

Ife settate : ife suddivise in segmenti.

Imenio : strato sporigeno superficiale del corpo fruttifero (sporocarpo) di un fungo, costituito
dalle strutture fertili portanti le spore (aschi e basidi) e da ife sterili.

Micelio secondario : deriva dall'incontro e dalla fusione di due miceli primari di segno
genetico diverso.

Micelio primario : deriva dalla germinazione di una spora; ha elementi di un solo segno
genetico.

Micelio : la massa ifale che costituisce la parte vegetativa dei funghi e di alcuni batteri.
Procariote :organismo unicellulare il cui materiale genetico (DNA o RNA) non € organizzato in
un vero e proprio nucleo compartimentato da una membrana nucleare.
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CENNI SUI CARATTERI ANATOMICI

La determinazione di un reperto fungino richiede, spesso, ulteriori conferme non
disponibili fra i caratteri morfocromatici ed organolettici.

L'indagine richiede 'impiego di un microscopio di discrete o ottime qualita, sia a
livello di potere di ingrandimento che di risoluzione, nonché di tecniche specifiche,
non sempre di facile approccio.

La microscopia & una branca della micologia che per forza di cose non é
accessibile a tutti, tuttavia conoscere i caratteri anatomici dei funghi, almeno in
teoria € d’obbligo per chiunque si avvicini a questa disciplina, anche per un neofita.
Le ricerche si effettuano su sezioni molto sottili di piccole porzioni di tessuti fungini
(lamelle, cuticola, efc.).

Tali sezioni, collocate su vetrino portaoggetto ed immerse in opportuno liquido di
governo (ad esempio acqua distillata), infine coperte da un vetrino coprioggetto,
vengono disposte sotto gli obiettivi del microscopio e visionate al fine di
riconoscere le peculiarita piu recondite del soggetto in esame. Per migliorare la
visione di questi preparati, si ricorre sovente a liquidi reagenti o coloranti attraverso
i quali si pu6 migliorare concretamente la leggibilita del preparato.

Attraverso l'indagine microscopica si accede alla visualizzazione della struttura
cellulare dei funghi: numerose sono le informazioni che possono essere dedotte
attraverso questa tecnica. In linea di massima, possiamo asserire che il carattere
microscopico di maggiore interesse per il determinatore dilettante é costituito dalle
spore; tuttavia specialmente in alcuni raggruppamenti fungini, le loro peculiarita, in
questo caso piuttosto ripetitive, non sono tali da costituire un carattere differenziale
su cui basare un ipotesi determinativa.

Occorre percio dedicarsi allo studio di altre caratteristiche come i basidi e gli aschi,
| cistidi o le parafisi, i peli, la trama lamellare, la struttura della cuticola, la trama
della polpa carnosa etc. Per dovere di completezza é d’uopo accennare anche alle
pit moderne tecnologie per le indagini microscopiche: quelle che si effettuano con
| microscopi a scansione elettronica.

Si tratta di macchinari assai costosi e complessi, assolutamente fuori dalla portata
di qualsiasi appassionato, tuttavia chi ha la possibilita di operare in collaborazione
con istituti universitari puo accedere a un mondo davvero incredibile dove
ingrandimenti e risoluzioni sono talmente elevati da sconvolgere, talvolta, i
responsi ottenuti con i microscopi ottici. Non trattandosi di metodologia accessibile
a tutti, ritorniamo alla piu modesta, ma pur sempre impagabile tecnica col
microscopio ottico.

Di seguito le elenchiamo e descriviamo, attinenti ai macromiceti.
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LE SPORE

Le spore rappresentano la possibilita di riproduzione dei funghi, per la loro
funzione possono essere assimilate ai semi dei vegetali.

Anche dal punto di vista tassonomico, grazie ad alcune loro peculiarita, le spore
costituiscono il primo carattere anatomico che si indaga microscopicamente.

La loro importanza tassonomica era gia stata intuita dal botanico fiorentino Micheli,
che non ebbe pero il modo di estendere le proprie conoscenze a causa della
scarsita tecnologica dei mezzi di cui disponeva. Quasi paradossalmente invece le
spore assurgeranno a carattere sistematico di primaria importanza per una loro
manifestazione macroscopica: il colore delle stesse in massa.

E’ noto infatti che il primo disegno sistematico concernente i funghi € dovuto alla
sensibilita di E.M. Fries che suddivise i funghi sulla base della differente
colorazione della loro sporata.

Ai nostri giorni le spore, considerate come entita individuale, sono un elemento
basilare per la fondazione o la conferma di certezze d'indagine.

Delle spore verificheremo la forma, le dimensioni (di norma comprese fra 2 e i 25
Km), I'architettura della parete, la presenza o I'assenza di alcune peculiarita quali il
poro germinativo, lo sperone, I'appendice ilifera, le ornamentazioni; potremo inoltre
osservare alcune microreazioni chimiche e indagare sul loro contenuto
citoplasmatico.

| BASIDI E GLI ASCHI

Correlata all'osservazione delle spore, vi € quella degli elementi che le producono,
ovvero i basidi, o nel caso degli ascomiceti, gli aschi.

Anche in questo caso si prestera attenzione alla forma e alle dimensioni, ma la
caratteristica piu saliente si cerchera nella quantita di spore portate da ogni
elemento; di norma i basidi ospitano 4 spore e negli aschi 8, va da sé che ogni
qual volta incontreremo basidi o aschi con un numero diverso di spore, saremo di
fronte ad un carattere di notevole valore speciografico.

ALTRI CARATTERI ANATOMICI
Altre peculiarita riscontrabili durante l'indagine microscopica dell'imenio possono
essere i basidioli e i cistidi nei basidiomiceti, oppure le parafisi negli ascomiceti; si

tratta di elementi sterili, talora di forma assai differenziata e caratteristica, a cui si
attribuisce una funzione di tipo strutturale e stabilizzante.
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| cistidi sono elementi cellulari tipici nei basidiomiceti lamellati, che per forma e
dimensioni si distinguono agevolmente dalle altre formazioni cellulari presenti; essi
possono trovarsi dispersi sulle lamelle (frammisti a basidi e basidioli) e prendono
forme diverse a seconda della loro posizione: si dicono cheilocistidi quelli presenti
sul filo lamellare, pleurocistidi quelli collocati sulle superfici laterali delle lamelle.

Ma la loro esistenza non € unico appannaggio dell'imenio, i cistidi infatti si possono
trovare nella struttura della cuticola (pileocistidi) o in quella della zona corticale del
gambo (caulocistidi)

Altre zone del fungo possono offrire al ricercatore elementi caratteristici di notevole
importanza; cosi & per la trama delle lamelle o per quella della polpa carnosa.

La forma e la struttura delle ife stesse che le compongono sono assai importanti;
delle ife osserveremo lo spessore della parete, la presenza o meno di setti e di
giunti a fibbia, etc.

Ancora, osserveremo l'architettura della cuticola e della zona corticale del gambo.
Particolarmente in alcuni generi di imenomiceti agaricoidi, questa indagine assume
importanza differenziale di primaria importanza; & il caso per esempio del genere
Russula e delle Lepiotaceae.

Infine a fianco di questi caratteri microscopici, I'impiego del microscopio consente
di individuare altre particolarita non meno importanti; tra queste basti ricordare i
pigmenti, il cui studio pud consentire di ottenere informazioni utili ai fini
determinativi, unite alle peculiarita di ordine chimico derivate dallimpiego di
microreagenti.
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| SISTEMI NUTRIZIONALI DEI FUNGHI

| funghi, alla stregua degli animali e a differenza dei vegetali, per poter vegetare
hanno la necessita di nutrirsi a spese di altri organismi vegetali o animali, viventi o
no. Sono principalmente tre i sistemi nutrizionali utilizzati dai macromiceti:

SAPROFITI: funghi che si nutrono di sostanze organiche, animali o vegetali, non
viventi.Tali funghi, assieme ai batteri e ad altri microorganismi, provvedono alla
importantissima funzione di degradazione delle sostanze organiche, affinché tutte
le spoglie del mondo vivente vengano restituite a quello inorganico sotto forma di
acqua, anidride carbonica e sali minerali; questi elementi resi al terreno
assicureranno il perpetuarsi del ciclo biologico del bosco.

In altre e ancor piu semplici parole: i funghi saprofiti, attraverso il loro micelio si
nutrono di sostanze organiche appartenenti a organismi ormai morti e ne riducono
la consistenza preparando la strada ai batteri e ad altri microorganismi, i quali
provvederanno a completare la trasformazione delle sostanze organiche in
sostanze inorganiche.

Per questo loro instancabile lavoro i funghi saprofiti vengono, a buona ragione,
definiti “gli spazzini del bosco”.

A loro dobbiamo una gran parte del merito dellautopulizia del bosco; cosi
scompaiono foglie, rami, frutti e altri cascami vegetali, cosi vengono ripulite spoglie
e residui organici di animali. L'humus del terreno, costituito da detriti vegetali in
tutti gli stadi di decomposizione, rappresenta la fonte di nutrizione di un
grandissimo numero di funghi saprofiti sia macroscopici che microscopici.

Tra i primi possiamo ricordare i Prataioli (genere Agaricus) le Mazze di tamburo
(genere Macrolepiota), numerosi Coprinus, Panaeolus, Psathyrella; Agrocybe,
Lepista, etc.

PARASSITI: sono funghi che si nutrono a spese di sostanze appartenenti ad
animali o vegetali viventi.

Essi possono rappresentare un serio pericolo per le piante, per gli animali e per
'uomo stesso, essendo la causa di gravi malattie che possono condurre alla morte
dellospite.

La peronospora, l'oidio, la ruggine del frumento, il mal secco delle patate, etc.
causati dai funghi cosiddetti inferiori e il mal del falchetto determinato dal notissimo
chiodino (Armillaria mellea s.l.) costituiscono alcuni degli esempi pit noti di
malattie di origine fungina diffuse nel regno vegetale.
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Altri funghi a carattere parassitario sono numerose Corticiaceae e Polyporaceae.

Il compito di questi “funghi demolitori” & quello di coadiuvare la natura a regolare |l
proprio equilibrio; di norma sono infatti gli alberi piu gracili, quelli la cui presenza é
scarsamente utile al bosco quelli che sottraggono sostanze ai vicini
impoverendone ['alimentazione, a costituime le vittime preferite.

In questo modo il bosco viene liberato naturalmente da un “peso” che ne
comprometteva I'armonia. Allo stesso modo sono sovente i funghi (generalmente
microfunghi) a debellare I'ambiente da presenze eccessive di taluni insetti o
animali. Va inoltre segnalato che parecchi funghi parassiti (il Chiodino é tra questi)
sono in grado di modificare le loro esigenze nutrizionali passando dal parassitismo
al saprofitismo .

Cosi si assiste alla proliferazione di questi funghi anche dopo che ['ospite € stato
ridotto alla morte; il Chiodino per esempio, continua ad alimentarsi del ceppo
dell’albero di cui ha causato la morte, finché rimarra legno di cui nutrirsi.

Potremmo percid dire che si tratta di un fungo “assassino” ma assai educato,
poiché provvede lui stesso a ripulire 'ambiente dalle spoglie della propria vittima.

SIMBIONTI: funghi che conducono vita di mutualismo con altri organismi viventi.
Il micelio entra in simbiosi con le radichette terminali degli alberi superiori, arbusti o
erbe, stabilendo con esse uno scambio continuo di sostanze nutrizionali.

|l fenomeno, detto micorriza, si realizza per semplice contatto tra le ife miceliari e i
peli terminali delle radici di alberi arbusti o erbe (micorriza ectotrofica, tipica dei
basidiomiceti e di taluni ascomiceti) o per penetrazione (micorriza endotrofica) .

La combinazione & vantaggiosa sia per il fungo che per la pianta poiché
quest’ultima si serve del micelio per estendere notevolmente la superficie di
terreno da cui trarre le sostanze nutritive (inorganiche) di cui abbisogna.

In pratica il micelio ha I'spetto di una vasta ragnatela composta da filamenti cavi (le
ife) presta le proprie ife all'albero superiore, con il quale ha instaurato la simbiosi,
come fossero “tubicini di prolunga” delle radici; in questo modo la pianta potra
disporre di un territorio assai piu vasto da cui assorbire le sostanze di cui si nutre.
Simbiosi, pero, significa mutuo scambio sicché l'unione deve risultare vantaggiosa
anche per il fungo (si intenda micelio).

Infatti, quando la pianta avra completato il proprio ciclo annuale avendo prodotto
gemme, foglie, fiori e frutti, potra restituire al terreno gli esuberi di sostanze
fotosintetizzate (organiche) ; a questo punto sara il micelio simbionte a ricevere
alimentazione gratuita e siccome ci0 accade generalmente dalla fine dell'estate
allautunno, questo sara il periodo in cui i miceli ipernutriti decideranno di
fruttificare con nuovi carpofori.
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Sono moltissime le specie fungine simbionti, fra queste anche il ricercatissimo
Porcino e l'altrettanto noto Ovolo buono.

E' dimostrato che alberi micorizzati crescono piu rapidamente e assai pil
rigogliosi. Per tale motivo la comparsa di carpofori di funghi simbionti in un bosco
ancor giovane prelude ad un sano ed equilibrato sviluppo del medesimo. |
particolari e delicati rapporti tra fungo e pianta, che si stabiliscono con la micorriza,
spiegano anche perché é riuscita fino ad ora vana la coltivazione di funghi molto
apprezzati come I'Ovolo buono e i Porcini, al di fuori del loro ambiente naturale.

Si deve infine ricordare che la medesima specie fungina puo instaurare simbiosi
con alberi di specie diversa e che uno stesso albero pud ospitare varie specie di
funghi; tuttavia, in numerosi casi si notera un affinita (talora esclusiva) fra i partner.
E’ il caso, per esempio, del Suillus grevillei (il Laricino) simbionte esclusivo del
Larice, o del Lactarius torminosus (il Peveraccio delle coliche) sempre legato alle
betulle.

In conclusione possiamo affermare che proprio dai sistemi nutrizionali cui sono
adattati i funghi emerge la loro insostituibile funzione negli ecosistemi boschivi;
riassumendo, i funghi saprofiti, “gli spazzini del bosco”, preparano la strada a
batteri e ad altri microorganismi che porteranno a termine la decomposizione di
residui vegetali (fogliame, legname, frutti, etc.) e animali (carcasse di insetti e
animali superiori); i funghi simbionti contribuiscono all'approvvigionamento di
sostanze nutrizionali per alberi, arbusti ed erbe; i parassiti infine, almeno
limitatamente ai macromiceti, svolgono un importante ruolo di selezione naturale
aggredendo gli alberi meno sani, a tutto vantaggio di altre piante presenti in loco.
E’ evidente, percio, che i funghi debbono essere rispettati e che la loro eventuale
raccolta deve avvenire senza eccessi, sia in riferimento alla quantita di carpofori
prelevati, sia in riferimento al grado di maturazione degli stessi.
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Lentate Camnago (MI)

AMLIB.
Gruppo La Brughiera

ELEMENTI CARATTERISTICI DELL'IMENIO
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SEZIONE SOTTILE DI UNA LAMELLA: ELEMENTI DELL'IMENIO

Imenopodo
Mediostrato
o frama

Imenio
Sub-imenio

~-. 1D




‘@'Y 'P3 DJ1D}j P 1ybund 18p ooypIBojo} 8{ubijjy Op l|iDl} uBesiq "lijedod ojip3 1p lubesip e DoyDI9

bh A=l

“WINULI}IO BULIBPOIB)IS 12In] "H "BUNSALISLIE BINSSNK SNSNJGO SNLBUILIOD

"OlewWe|eo Bp oAsolyaul Iq

sjunoyin eneaies !snsowenbsaieoseld y  ‘euiiepoyjuex snoleby OT0N34
eoorIfing 16 eighji00 “eewiour sqhooyo | | OAIINYY 04YNG
‘SUBJOBABNS SA}ALLEI] SILLIOjIYjRAD
SNuijuUa7 !Snjes|yood snjjsunus] susjosAens wWnjjsupAH ‘wnjeiopo DINY
wnjjAydoson Lsjiopo 0 ‘sepiojnuuly SniBUII0Y) BJ8j0Sqo ) ‘Susjosnens
"0 ‘BIOpO ") ‘BlESIUE 8GqAI0}JID) ‘SISUBAIR 'Y YIB]8SSe "y ‘BjOJIAJIS Snalleby
siLIojiyyeAo 8qAooji1o0pnas 0JINYD

‘Baine ejoids|0aBYd ‘Sapesio SNIWSEIRY "dSS ") ‘SILLOyNgIpunjul 8GAo0HD

‘Ba)[8) 'Y ‘Buljadwriex 16 ginsSny ‘siunana eipiisAao.oejy ‘snaquunjd snuejoe] | - [8ledeiuowwy ‘olisewles
‘euionquies ‘| ‘elopolasid 8qAaou] ‘nsowwew! Buwojojus ‘eaploio BBy 3)S3d
"0JeIWNye Ip ‘BUIWIWE])
ojoojusowe Y ‘eusowe Y ‘sadisjoih ejnssny ‘snjebini 7 ‘snwsjoa snizejoe | |awwy ip ‘ossoo 1p eare) 1
‘einsiy aqhoou) ‘uoposAiyo 'H ‘uidieo 46 ‘H ‘sneuings b snioydosbAH I .:8 m:mE.S: mc. I
‘Wwnaoeuodes ewojoyal] ‘epljjed eLewey Wwneoeuodesqns euiojeqay _SGEEE 1a INOdYS
'SUBJ01IBLIIES (ore19NIq 0J8Y29NZ O)
BWO[BGOH !SUs|0liBY20BS BJ0Ida|0JSAD !SnWISOLIBYIOES SNLIBUILI0D OYIHIINZ
: ‘Bwissiuelbely YYWY
'y ‘Isele00ing msm%m ‘suanJjsap Bjojjoyd ‘Iuojjoq 8qhoou| ‘snjeiopo 3
‘H ‘snwsoyjebe snioydoibAH Wnsodipe! Blojaqay IpUEXae 8GAooj) JTYOANYIV
‘wnphaoj "8us|jade Ip ‘opliad
*7 ‘suLiojuAd uopiadoafy ‘snuebel sea snuebel) 9 ‘snjeoydwed snieuIo)) INOYdY)

‘susasainydns ;| ‘wnjebijea
mEo\oco.mh ‘yynoel °y ‘mafenb ‘Y ‘laliew ‘Y ‘ealap enssny ‘ejoaluje ejoljoyd
‘pjoaeued 7 ‘epnu ejside ‘ejoaay Bjoida7 susjoLio 7 ‘sisujuiod 7 ‘snasny 7
‘snwisoloA|b -7 ‘snnyinbues b sniiejoeT ‘sijaiqe | ‘Ipsebuog aqAaou| ‘ajewsiy
BLLI0J3GaH ‘SapIaLLE BLIOjOjUT ‘SN JeA Snuebel) ') ‘sne) ) ‘SISuslowau
‘0 ‘snwsolp 9 ‘siwodied ) ‘Susjousowr SnuBUIIOD ‘S8poIdoanuI0d
snjjeisieln X, vo sleingau  aqAooyn ‘susasain) o ‘snieqio Snjjaleyjuen
‘snaindind .Sm ‘g ‘sueibey ‘g ‘snjeinojpuadde snjsjog ‘ejlieboe aghooiby

‘(o1sop Ip 8Youe)
‘elejusULIe) Bl Ip
‘einjew eyinly Ip
‘0a11auab ennyy Iq

OLVLINYd

'snjjaqn. b snuwoooay
‘BuLIBPOIB|aS B18uab ‘sniebalien snjing ‘wnjeuiyss wnjAydoueiayy ‘eleisiio
ejoidaT] ‘eiadse ejoidajojsA) ‘eugjuow eimaziepuog ‘snaipnduwi snolieby

"00l[jejow isenb
‘alonapelbs

Viv43aoyins

: : 2 y ‘IjNIoselwas ojuswined ep
eojuus) eliBWEY ‘1A8pob ‘| 10j091n182 8qA20U| ‘BjRIILIO) 109B1}S ‘OpILLIN OIYOSNL I
8GAo0IbAH seleyaied euLapoisAD Susaseniaoo ) ‘snainuuly SnIEUILIOD) ; v m.mbs ’
WNUE|OpESBI] 1| ‘WNUIOOEA BUIOJOYL] ‘BInd BUBIAN ‘Bj1Aydoab | ‘lipsejinojed | | ‘osoui-0souis) ‘101pel IG
| Jo0j0ainisd aghoou) ‘swiojulnisnio ‘H ‘suezideuls BWOBqa Snjaush
"0 ‘sneoedes ) ‘snuioBINp ") ‘SnaWOWRULID SnieUlI0Y) ‘Bssids b eiuewy vdvy
"BUIAQUIOG BljalLIBAI0/ ‘BlBLadwW BLISEBYIRIR) felAydiod Y ‘BuLIO BlIUBLLY prio djejed OJRUEAE! |]
_ . S o S 0101413)
‘wnjounfas ewojoyally ‘ejeuljour BuadApy ‘wnpioues wnjAydof7 093§

‘Bloquinjoo | ‘winuuby | ‘wnjeindieos
1 ‘wnsojusjiod | ‘wnjueing | "Bauuniqogyy ‘zes BUIOjOYdLl[ !SiadiSion S
‘saploof uopoales ‘ejeaunt; 8gAoopoyy ‘seides-sad euiojodiod ‘snsowenbs
sniodfjogd ‘nbudie 4 ‘eeidoonuios snjoinsjd !snusesjo snjojeyduio
‘eyeinolisieb “yy ‘ejeulour eusdAyy ‘wnproues -7 ‘wnsoqueb wnjAydoA] I'dss
gjjgoewr] 'sepiojejed ‘H ‘snsiowsu snioydoibA ‘wnoepueine H ‘wnanieod
wnjjaupAH ‘sepiofejad H ‘eiuaboab eyeyanquayoy ‘wnjesdAjo '3 ‘wnjenuis
BUWOJOJUT ‘wnjjoyleund ewojoulsq ‘eesAuoip 9 ‘snwsolnsfe SnLBUII0Y
‘sninun.d snyjidoyn ‘ejessniso ub aghoonn ‘ejiebae 'y ‘xooeaid aqhooiby

(elnBuy Ip ayoue)
‘ejeubeq eulej Ip
‘eploues euLie; Ip
'8asal) BULE) 1]

VNIyv4

333dS MYdIINIdd

(IIND) oSeuwe) 2IeIUI]
eIo1ySnig vy oddnio

omnf,\#ll—.\/ﬂﬁonﬂfu\l

34000 ia OdiL

2193dS ITYdIINIdd

34000 1€ 0dIL

T[OpEsaIg LIIS0JOdIA dUOIZEID0SSY

IHONNA4 AN 1d0dO 1119 TINY

P &




‘8'W'V 'P3 DIIojIP 1yBuny 1ep 0oyD160j0) BJUD|Y DP HiDl} [uBBsIq "jjedDg oliD Ip 1UBBSIP © DOYDID

AR

"0je ‘oubldse ‘opioe ‘ojnpioy - [@IDY 140dYS)
‘0je ‘080EqIe ‘0S08SED ‘OUIbUn ‘Bjojooou Ip ‘osiseidjod LI 14OdYS

owyssliewe ‘osewe ‘ojouborewy  JYYINY 140dYS
"0J8 ‘aloe-oplouel ‘ojedad ‘sjueddld 14V 140dYS

IHONMNAd [AN [dOdVS |

‘syBey ' ‘suaqnioe Bnssny ‘siAloq euewey ‘ejooiue Bjojjoyd epjo | | (SteiBuy uog uog o) (suoizgjond p 9se) ul) sspiojeyd ejiuelly ‘a1auab U] 9880E| (Bl 0)Iy3Avavd
sisdosoydolbAH ‘snuijuioeAy snioydosbAH ‘wnulis)al 3 ‘Sapiawe Bwojojug JTTINV YY) .
'snjain
: , 7 ‘snnyjias "7 Yowaio ] ‘Snieajwlo 7 ‘snojjueye sniiejoe] ‘ejainb 8qAo0IbAH DIWD
i .m:m\o.sm%\ .mx ZIEIEY m .@%E ‘01}SEIDOP-BULIQ 1P O
ginssny ‘snsojuswese ‘1ea snjAydosewed snioydoibAi ‘ipiss 8qAooi ) )
..m\:momwasu D ‘susjoljfaw .\,\wc.mse\m m:.:mcw\too .ﬂqgomm wﬁuosu J13IW 'SMjBILIGL UOPODIES ‘218UBD Ui 5B80BUPAH SUsjoaneib elisiineD) vIZI¥InOIT
; : ; ‘166 1pep ip
sadibuo| gjjaisuwWwapnQ ‘sapeaio Sniseley ‘ei8o01d Bjoids|osoep VI0IDI0ON e .mSmoEmEe .n_% obiuu ouo:m:m.amm M:mmsm m w mw_% wf ,Ewﬂmw m_m%%h%omcm__h D
‘snjejoydwes sniejoB ‘SusjosABIf ElBNNRY) ‘SnjBWLIOUE SNIIBUNI0D 110010 |
wnuoing | | ILNYNIWATI YNISYIUN)
‘L ‘wngpe 1 ‘wnainydins | ‘wnusoweu) ewojoydl ‘smnble snueuio) St9
SuBBepuE I ‘BJejnoew Y ‘euljebis einssny vsoy
“BlejalLl | ‘BIeuIbIBLWIPLIA ‘| ‘Bj0oIIGO.S ‘| ‘Sadianlu | ‘BUlfE3|e BUBIA '010]9) Ip YUY
“BuIn0 ' ‘ejeibul H ‘BleAIU 8qA001DAK ‘Uinso.opju BLLOjojUT BSOUSA SH0ISIT 0SOYLIN ‘SnXopesed snjjixedoons ‘BuLl BjSIdeT SNSoIowWwaU Je SnydeqID SNLBUILIOD [y}]]
‘suelopad afeydwoioly ‘sniLopoIoas 'y ‘Snadelje "BUI[EpAI00 | '2Iopol]
snjwseseyy ‘sugjeoj BWeAOIBAH lYHo ‘D 'SILIOJOE|BYOIOW ELSINED oIy -Ad | ‘i0joainiso aghoouy ‘snuiypuioedy snioydolbAH ‘snjeiopo Sniieulo) ONIWOSTI9
3 . o2 "osoasneu-oaoej|be : i
. EIEL[BABI0NGI01 LYol L] ofeydwosoly ‘llewiue 199} 1Ig BiBajuiopnasdy ‘eoiloojeb Y ‘Baoeso. Y ‘Blpeq Bjnssny D oc%%_mﬁwﬂ_m%w_ s
‘susjoaisselq snieuI0) ‘ealpndw *) ‘wniojolsey eigAji0D ‘seuejes snjsjog ODYYIW 0T0AYD | | 2ure Bl0I0aT ‘BlRSILElR0 | ‘eleRaip 9qfoou ‘snuuopnd H ‘wniejaod b o
snioydoibAH ‘snpioigns 9 ‘snauinbues "9 ‘snaoejolA SniBULI0Y BIOPOIYIUBW | | (8p owes|eq Ip ‘BuIS) I]
SiEInuEID seoAwoyde]3 ‘aiauab uiiaqn] ONVLIW Sv9 8gAa0jljn ‘sneoeliooossnis snjjAydosewes ‘eqeosulbin; eisyueg 0dIWYSTY
A133dS [YdIDNRd 34000 1a 0dil 3133dS IMYdIDNIYd 34000 1d 0dEiL

(IN) o3euwe)) 21LIUI]
eIoySnug v oddnion

TV

IHONNA IdN [dO0dO I'19

r[opesaIg roIS0J0DIA JUOIZEIDOSSY




